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Putkiyhde 

Keksinnon kohteena on putkiyhde ainakin kahden putken liittami- 

seksi. 

Muoviset kuumavesiputkijarjestelmat ja kayttovesiputkijarjestelmat 
5 on yleensa tarkoitettu asennettavaksi rakenteen, kuten valipohjan ja valisei- 
nan, sisaan kayttaen suojaputkia. Putkiyhteet tehdaan erivarisiksi kuin putket, 
jolloin ne erottuvat selvasti toisistaan. Edelleen putkiyhteessa on tyypillisesti 
vahvistavia ripoja ja muita epatasaisuuksia niiden ulkopinnassa, jolloin putkiyh- 
teet keraavat likaa ja putkijarjestelmien ulkopuolinen puhtaanapito on erittain 
10 vaikeaa. 

Ratkaisuja putkien liittamiseksi toisiinsa on esitetty esimerkiksi jul- 
kaisuissa DE 19735919, DE 29814047 [a DE 29907585. Kyseisessa julkai- 
sussa on esitetty ratkaisu, missa on metallia tai muovia oleva putkiyhde, jonka 
paa sovitetaan liitettavan putken sisapuolelle. Liitettavan putken ulkopuolelle 
15 sovitetaan tyypillisesti metallia oleva puristushylsy, joka puristetaan putken 
ymparille varmistamaan putkiyhteen ja putken vaiisen liitoksen pysyvyys. Tal- 
laisten putkiyhteiden valmistuskustannukset ovat varsin korkeat ja iisaksi nii- 
den ulkonaon muunneltavuus on varsin hankalaa. 

EP-julkaisussa 0530387 on myos esitetty ratkaisu putkiliitoksen ai- 
20 kaansaamiseksi, missa liitettavan putken paata laajennetaan ja se tyOnnetaan 
putkiyhteen paalle. Liitettavan putken ulkopuolelle voidaan viela sovittaa puris- 
tusvanne, joka on valmistettu muovista, jolla on muisti siten, etta liitoksen paal- 
le sovitettu puristusvanne pyrkii palautumaan materiaalin muistamaan pienem- 
paan halkaisijaan puristaen liitoksen tiiviiksi. Ratkaisu on varsin helppokayttoi- 
25 nen ja toimiva mutta vaatii kuitenkin laajennustyokalun kayttoa ja siis asennet- 
taessa tyovaiheena putken laajentamisen. 

Taman keksinnfin tarkoituksena on saada aikaan monipuofinen ja 
aikaisempaan nahden parannettu putkiyhde. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, etta put- 
30 kiyhteessa on ainakin kaksi kerrosta siten, etta sisin kerros on eri materiaalia 
kuin ulompi kerros ja etta sisin kerros on korkeita lampotiloja sietavaa muovia 
ja etta ulompi kerros on muodostettu sellaisesta materiaalista, etta ulompi ker- 
ros on sovitettu toimimaan happidiffuusion antajana ja/tai UV-suojana. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta putkiyhteessa on ainakin kaksi 
kerrosta siten, etta sisin ja ulompi kerros ovat eri materiaaleja. Sisin kerros, jo- 
ka joutuu kosketukseen kuljetettavan nesteen kanssa on korkeita lampotiloja 
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sietavaa muovia. Ulompi kerros on muodostettii sellaisesta materiaalista, etta 
ulompi kerros on sovitettu toimimaan happidiffuusion antajana ja/tai UV- 
suojana. Eraan edullisen sovellutusmuodon ajatuksena on, etta ulompi ker- 
ros on sovitettu toimiman kemiallisen kestavyyden antajana esimerkiksi puh- 
5 distusaineita, maaleja jne. vastaan. Eraan toisen edullisen sovellutusmuodon 
ajatuksena on, etta ulompi kerros on sovitettu toimimaan mekaariisena vahvis- 
tuksena. Eraan kolmannen edullisen sovellutusmuodon ajatuksena on, etta 
putkiyhteen ulomman kerroksen paaty toimii pysaytyselimena, joka varmistaa, 
ettei putkea tySnneta liian pitkalle putkiyhteeseen. Toisaalta tyonnettaessa 
10 putki kiinni pysaytyselimeen varmistetaan se, etta liitoksesta saadaan luotetta- 
va ja tiivis. Eraan neljannen edullisen sovellutusmuodon ajatuksena on, etta 
sisin kerros on polyfenyylisulfonia PPSU tai polysulfonia PSU. Eraan viidennen 
edullisen sovellutusmuodon ajatuksena on, etta ulompi kerros on valmistettu 
halvemmasta materiaalista kuin sisin kerros, esimerkiksi polyamidista PA, po- 
15 lypropeenista PP tai polyeteenista PE. 

KeksinnSn etuna on, etta putkiyhde on valmistuskustannuksiltaan 
edullinen. Edelleen putkiyhteessa on erittain hyva" happidiffuusiosuojaus ja UV- 
suojaus, mika on tarkeaa silloin kun osia esimerkiksi sailytetaan pitkan aikaa 
tyomaalla tai putkiyhteita kaytetaan pinta-asennuksessa. Putkiyhteeseen on 
20 mahdollista saada erittain hyva kemiallinen kestavyys. Edelleen putkiyhteen 
ulkonakoa on yksinkertaista ja helppoa muunnella. Putkiyhde on helppo myos 
muodostaa iskunkestavyydeltaan erittain tujaksi. Muodostamalla ulomman ker- 
roksen paadysta pysaytyselin on putken liittaminen putkiyhteeseen helppoa ja 
saadaan varmistettua luotettava ja tiivis liitos. Edelleen ulomman kerroksen 
25 paadyn toimiessa pysaytyselimena ei putkiyhteessa tarvita muuta pysay- 
tyselinta, joka esimerkiksi hankaloittaisi puhtaanapitoa. 

Keksintoa selitetaSn tarkemmin oheisessa piirustuksessa, jossa 
kuvio 1 esittaa erasta haarayhdetta sivultapain katsottuna ja poikki- 
leikattuna ja 

30 kuvio 2 esittaa erasta kulmayhdetta sivultapain katsottuna ja poikki- 

leikattuna. 

Kuviossa 1 on esitetty putkiyhde 1, tasmailisemmin sanottuna haa- 
rayhde. Putkiyhteen rungossa on sisin kerros 2 sen ulkopuolella ulompi kerros 
3. Putkiyhdetta 1 kaytetaan putkien 4 liittamiseksi toisiinsa. Putket ovat muovi- 
35 putkia tai komposiittiputkia, joissa on muovinen sisakerros ja sen ulkopuolella 
metallia, esimerkiksi alumiinia oleva kerros. Metallikerroksen ulkopuolella voi 



viela ol!a esimerkiksi muovikerros. Putkiyhteen 1 paa sovitetaan putken 4 paan 
sisapuolelle ja liitos voidaan viela varmistaa puristusholkilla 5. Putkiyhde 1 on 
tarkoitettu kaytettavaksi esimerkiksi kuumavesi- ja kayttovesiputkistoissa. Put- 
kiyhdetta 1 voidaan kayttaa myos esimerkiksi paineilmajarjestelmissa tai teolli- 
suusjarjestelmissa. Niinpa sisin kerros 2, joka joutuu kosketukseen kuljetetta- 
van nesteen kanssa on korkeita lampotiloja sietavaa materiaalia, kuten polyfe- 
nyylisulfonia PPSU tai polysulfonia PSU. Tyypillisesti sisimman kerroksen ma- 
teriaalin taytyy kestaa 70°C lampotilaa 50 vuoden ajan. Hetkellisesti sisapin- 
nan materiaalin tulee kestaa 10 baarin painetta lampotilassa 90 - 120°C. Si- 
simman kerroksen 2 materiaalina voidaan kayttaa myos polyvinylideenifluodi- 
dia PVDF, polyketoneita, polyeetteriketonia PEEK tai jotain muuta riittavat 
ominaisuudet omaavaa muovia. Muovit voivat olla seostamattomia tai lujitettuja 
erilaisilla tayteaineiila tai kuiduiila. 

Ulompi kerros 3 toimii happidiffuusion antajana seka ultraviolet- 
tisuojana eli UV-suojana. UV-suojan kannalta on edullisinta muodostaa ulompi, 
kerros 3 mustaksi, mutta ulomman kerroksen 3 ulkopuolelle voidaan sen jal- 
keen sovittaa jonkin muun varinen kerros tai maalata ulomman kerroksen 3 
ulkopinta jonkin muun variseksi. Lisaksi ulompi kerros 3 voi toimia ulospain 
kemiallisen kestavyyden antajana, jolloin esimerkiksi puhdistusaineet tai maalit 
eivat paase vahingoittamaan putkiyhdetta 1. Viela ulompi kerros 3 voi toimia 
mekaanisena vahvistuksena ja se voi parantaa putkiyhteen 1 iskunkestavyytta. 
Lujuutta lisaavien ainesosien, kuten kuitujen, lisays ainoastaan ulompaan ker- 
rokseen 3 on edullista, sills talloin ne eivat vahenna sisimman kerroksen 2 
hydrolyysikestavyytta. Ulompi kerros 3 on muodostettu hinnaltaan halvemmas- 
ta materiaalista kuin sisin kerros 2. Ulomman kerroksen 3 materiaali voi ol|a 
esimerkiksi polyamidia PA, polypropeenia PP tai polyeteenia PE. 

Puristusholkki 5 voi olla esimerkiksi metallinen puristushylsy, jota 
puristetaan puristustySkalulla siten, etta puristushylsy lukittuu sellaiseen muo- 
toon, etta se puristaa putken 4 tiiviisti kiinni putkiyhteeseen 1. Edelleen puris- 
tusholkki 5 voi olla kiristysvanne, jolia putki 4 kiristetaan putkiyhteeseen 1. Vie- 
la voi puristusholkki olla esimerkiksi silloitetusta polyeteenista PEX muodostet- 
tu puristusrengas, joka on venytetty putken 4 paalle, jolloin puristusrengas pyr- 
kii palautumaan materiaalin muistin masrittamaan pienempaa halkaisijaan pu- 
ristuen siten tiiviisti putken 4 ymparille. 

Ulomman kerroksen 3 paksuus voidaan maarittaa sellaiseksi, etta 
putkiyhteen 1 ulkohalkaisija ulomman kerroksen 3 kohdalta on yhtasuuri kuin 
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puristusholkin 5 ulkohalkaisija sen ollessa sovitettuna paikoilleen. Talloin siis 
putkiyhteen 1 ulkonako on siisti ja rakenteen puhtaanapito on helppoa. Kun 
puristusholkin 5 ulkohalkaisija on yhtasuuri kuin putkiyhteen ulkohalkaisija 
saadaan niiden muodostama liitoselin muodostettua ulkopinnaltaan taysin si- 
5 leaksi, mika siis takaa helpon puhdistettavuuden. Viela voidaan puhtaanapidon 
helpottamiseksi muodostaa puristusholkin 5 putken 4 puoleinen pSaty pyoriste- 
tyksi. 

Ulompaan kerrokseen 3 voidaan muodostaa kohoumia 6, jotka on 
kuviossa 1 esitetty katkoviivalla. Kohoumat 6 toimivat puristusholkin 5 yhtey- 

10 dessa kaytettavan asennustyokalun rajoittimena. Kohouman 6 avulla voidaan 
siis varmistaa, etta puristusholkki 5 saadaan oikealle kohdalle ja etta esimer- 
kiksi asennustyokalun puristus kohdistuu puristushoikkiin 5 eika vahingoita 
putkiyhdetta 1 . Mikali ulomman kerrokserr 3 ulkohalkaisija on suurempi kuin 
puristusholkin 5 ulkohalkaisija ei valttamatta kohoumia 6 tarvita. 

15 Sisempi kerros 2 voidaan valmistaa seinamiltaan olennaisesti tasai- 

seksi eli sellaiseksi etta siina ei ole uria tai kohoumia. Tallainen kappale on 
erittain yksinkertainen ja nopea valmistaa, koska esimerkiksi ruiskuvalumuotti 
tulee yksinkertaiseksi ja materiaali jaahtyy tasaisesti valmistuksen aikana. 

Ulomman kerroksen 3 materiaali voi sisaltaa ainetta, jossa on esi- 

20 merkiksi graftauksella aikaansaatuja paateryhmia, joka aiheuttaa sen, etta 
ulompi kerros 3 tarttuu tiiviisti sisimman kerroksen 2 pintaan. Edelleen ulom- 
man kerroksen 3 sisapinta ja sisemman kerroksen 2 ulkopintaan voidaan 
muodostaa uria, kohoumia, syvennyksia tai vastaavia muotoja siten, etta 
ulompi kerros 3 ja sisin kerros 2 lukittuvat toisiinsa nahden liikkumattomiksi. 

25 Putkiyhteen 1 yhteydessa voidaan kayttaS kannatinta 10 putken 4 ja 

putkiyhteen 1 kannattelemiseksi. Kannattimeen 10 kuuluu kannatinholkki 11, 
joka on varrella 12 kiinnitetty rakenteeseen 13, esimerkiksi kattoon tai seinaan. 
Kannatinholkin 1 1 leveys on edullisimmin yhtasuuri kuin puristusholkin 5 leve- 
ys. Edelleen edullisimmin kannatinholkin 1 1 ulkohalkaisija on olennaisesti yh- 

30 tasuuri kuin puristusholkin 5 ja putkiyhteen 1 ulkohalkaisija. Talloin liitosjarjes- 
telma on ulkonaoltaan erittain siisti ja helposti puhtaana pidettavissa. 

Kuviossa 2 on esitetty eras toinen putkiyhde 1, joka on tasmalli- 
semmin sanottuna kulmayhde. Sisimman kerroksen 2 ja ulomman kerroksen 3 
valissa on valikerros 7, Valikerros 7 voi olla adheesiokerros, joka valmistaa si- 

35 simman kerroksen 2 ja ulomman kerroksen kiinnittymisen toisiinsa. Ad- 
heesiokerroksen materiaali voi olla esimerkiksi paateryhmamodifioitua polyole- 
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fiinia. Valikerros 7 voi olla myos vaahdotettu muovimateriaalikerros. Vaahdotet- 
tu muovimateriaalikerros voi samalla olla adheesiokerros. Vaahdotettu materi- 
aali on edullisesti aikaansaatu lisaSmalla ruiskupuristettavaan massaan ylikriit- 
tista hiilidioksidia, joka notkistaa massaa ja saa aikaan mikrohuokoisen vaah- 

5 don. Talloin muun muassa ulkopinnan laatu saadaan hyvaksi kayttamatta ko- 
vin suuria puristuspaineita. 

Sisimman kerroksen 2 ulkopintaan voidaan sovittaa vSkasia 8, jotka 
varmistavat putken 4 pysymisen kiinni putkiyhteessa 1. Viela voi sisimman ker- 
roksen 2 ulkopinnassa olla tiivisteura tai tiivisteuria tiivisterengasta 9 varten. 

10 Piirustus ja siihen liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollista- 

maan keksinnon ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksinto voi vaihdella patenttivaa- 
timusten puitteissa. Niinpa ulomman kerroksen 3 materiaalissa voi olla viela 
kuituvahvistetta, jolloin putkiyhteen 1 mekaaniset ominaisuudet kuten iskun- 
kestavyys saadaan erittain hyvaksi. Ulkokerros on helppo sovittaa saman vari- 

15 seksi kuin putki 4, jolloin esimerkiksi pinta-asennuksessa lopputulos on siisti. 
Talloin edullisimmin myos puristusholkin 5 vari on sama kuin putken 4 ja put- 
kiyhteen 1 vari. Talloin myos sisin kerros 2 voi olla samanvarinen kuin ulompi 
kerros 3. Putkiyhteen 1 kaikki osat tai haluttaessa vain uloimmat osat voidaan 
varjata esimerkiksi mica- tai metallipigmentilla. Mica- tai metallipigmenteilla on 

20 hyvat kiilto-ominaisuudet, jolloin ne esimerkiksi heijastavat UV-sateilya. Onkin 
mahdollista saada putkiyhteelle hyvin samankaltainen vari kuin esimerkiksi 
harjatulla ruostumattomalla teraksella. Eras edullinen suoritusmuoto on muo- 
dostaa ulompi kerros 3 styreenia sisaltavasta kopolymeerista, esimerkiksi ak- 
ryylinitriili/butadieeni/styreenista ABS, joka on helposti metallisoitava materiaa- 

25 li. Edelleen voidaan ulompi kerros 3 muodostaa irralliseksi ja vaihdettavaksi 
osaksi, joka saadaan sovitettua putkiyhteesen 1 esimerkiksi pikalukituksella. 
Taliain putkiyhteen 1 varin ja/tai muodon muuntelu on erittain nopeaa ja help- 
poa ja yksinkertaista. Putkiyhde 1 voi siis olla esimerkiksi haarayhde tai kul- 
mayhde, mutta se voi olla myos niin sanottu jatkopala, jolloin sita kaytetaan 

30 kahden samansuuntaisen putken liittamiseen toisiinsa. 

Putki 4 voidaan tehda erittain kauniiksi, niin etta sen asentaminen 
pinta-asennuksena on esteettisesti jopa koristeellista. Pinta-asennukseen sopii 
erikoisen hyvin muovikomposiitttputki, koska sen taivuttaminen haluttuun kaa- 
revuussateeseen on helppoa, mutta asennettaessa putki suoraan se myos py- 

35 syy suorana. Talloin muovisen komposiittiputken sisakerros on tyypillisesti kor- 
keaa lampotilaa kestavaa polyeteenia PE tai silloitettua polyeteenia PEX. Si- 
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sakerroksen ulkopuolella on metallinen barrieerikerros ja metallikerroksen ul- 
kopuolella voi olla muovinen ulkopinta. Metallikerros voidaan esimerkiksi pin- 
noittaa lapinakyvalla muovilla. Toinen vaihtoehto on lisata ulkokerroksen muo- 
viin esimerkiksi metallivaripigmentteja. TalUJin saadaan aikaan kirkas metalliva- 
5 rinen putki, jolla saadaan aikaiseksi erittain kauniita nakyvia putkistoasennuk- 
sia esimerkiksi kylpyhuoneessa. Tallainen tuote sopii erittain hyvin saneerauk- 
seen, mutta kauniin ulkomuotonsa ansiosta tallainen putki toimii jopa sisus- 
tuselementtinS. 

Putken ulkopintaan voidaan saada aikaan spiraalin tai ruuviviivan 
10 muotoinen varitehoste kayttamalla pyQrivaa suulaketta. Sopivia lapinakyvia ul- 
kopintamateriaaleja ovat muunmuassa kirkas polypropeeni PP, sykliset poly- 
olefiinit, akryyli, polykarbonaatti ja muut tarkoitukseen sopivat kestomuovit. 
Sopivia varipigmentteja ovat muun muassa Merck KgaA yhtidn Iriodin sarjan 
helmiaispigmentit, esimerkiksi Silver White Pigment, Interference Pigments, 
15 Goldglanz Pigments ja Metalglanz Pigments. Tallaiset metallivaripigmentit on 
tyypillisesti valmistettu mineraalisesta kiilteesta pinnoittamalla ne ohuella me- 
tallioksidikerroksella. Pigmentti lisaa putken UV-suojaa ja pigmentti on myos 
lammonkestava. 

Muovikomposiittiputken metallikerroksen muodostamiseen sopivia 
20 metallisia barrieereja ovat muunmuassa hitsattu tai liimattu alumiinifolio, jonka 
paksuus on 0,2 - 3 mm. Edeileen sopivia metallibarreereja ovat ruostumaton 
terasfolio 0,05 - 1 mm:n paksuisena ja kuparifolio 0,1 - 1 mm:n paksuisena. 
Sopiva pintakasittely edella mainituille metalleille on esimerkiksi harjaus. Me- 
tallibarrieerikerros voidaan muodostaa myos sputteroimalla tai galvaanisella 

25 kasittelylla, jolloin metallipinnan paksuus voi olla edella mainittuja arvoja 
ohuempi. TallSin ei ulkopuolista metallipintaa valttamatta tarvita ollenkaan. Ul- 
kopuolinen lapinakyva muovikerros voi olla esimerkiksi 100 M m - 3 mm paksu. 
Ohuena kerroksena esimerkiksi akryylilakka on erittain hyva. 

Ulkonaollisesti erittain siisti ja kaunis ratkaisu saadaan aikaan muo- 

30 dostamalla putki 4, edullisimmin muovikomposiittiputki, kannattimet 10, put- 
kiyhde 1 puristusholkkeineen 5 samanvarisiksi. Silloin kun putkiyhde 1 ja siihen 
liittyva puristusholkki 5 muodostetaan samanvarisiksi voidaan jompikumpi niis- 
ta muodostaa pinnaltaan martioiduksi, jolloin ne samanvarisena ovat esteetti- 
sesti kauniin nak6isi§, mutta puristusholkin 5 pystyy erottamaan ulkonaQllisesti 

35 putkiyhteesta 1 . 
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Patenttivaatimukset 



1. Putkiyhde ainakin kahden putken (4) liittamiseksi, tunnettu 
siita, etta putkiyhteessa (1) on ainakin kaksi kerrosta siten, etta sisin kerros (2) 

5 on eri materiaalia kuin ulompi kerros (3) ja etta sisin kerros (2) on korkeita 
lampotiloja sietavaa muovia ja etta ulompi kerros (3) on muodostettu sellaises- 
ta materiaalista, etta ulompi kerros (3) on sovitettu toimimaan happidiffuusion 
antajana ja/tai UV-suojana. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen putkiyhde, tunnettu siita, et- 
10 ta, etta ulompi kerros on sovitettu toimimaan kemiallisen kestavyyden antaja- 
na. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen putkiyhde, tunnettu sii- 
ta, etta ulompi kerros (3) on sovitettu toimimaan mekaanisena vahvrstuksena. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen putkiyhde, tun- 
15 nettu siita, etta sisin kerros (2) on polyfenyylisulfonia PPSU tai polysufonia 

PSU. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen putkiyhde, tun- 
nettu siita, etta ulompi kerros (3) on polyamidia PA, polypropeenia PP tai 
polyeteenia PE. 

20 6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen putkiyhde, tun- 

nettu siita, etta sisimman kerroksen (2) seinamat on muodostettu tasaiseksi. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen putkiyhde, tun- 
nettu siita, etta sisimman kerroksen (2) ja ulomman kerroksen (3) valissa on 
valikerros (7). 

25 8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen putkiyhde, tunnettu siita, et- 

ta valikerros (7) on adheesiokerros. 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen putkiyhde, tunnettu sii- 
ta, etta valikerros (7) on vaahdotettu muovimateriaalikerros. 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen putkiyhde, 
30 tunnettu siita, etta putkiyhteen (1) ulkopinta on muodostettu samanvari- 

seksi putkiyhteeseen liitettavan putken (4) kanssa. 

1 1 . Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen putkiyhde, 
tunnettu siita, etta ulomman kerroksen (3) paaty on sovitettu toimimaan 
putkiyhteeseen (1) tyonnettavan putken (4) pysaytyselimena. 
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12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen putkiyhde, 
t u n n e 1 1 u siita, etta putkiyhteen ulkopinnan UV-suojaa on tehostettu metalli- 
tai mica-pigmentilla. 

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen putkiyhde, 
5 tunnettu siita, etta putkiyhteen (1) ja putken (4) vaiisen liitoksen varrnista- 

miseen on sovitettu kaytettavaksi puristushoikkia (5). 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen putkiyhde, tunnettu siita, 
etta putkiyhteen (1) ulkohalkaisija on sovitettu yhtasuureksi puristusholkin (5) 
ulkohalkaisijan kanssa. 

10 1 5. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen putkiyhde, tunnettu 

siita, etta puristusholkin (5) vari on olennaisesti sama kuin putkiyhteen (1) vari. 

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen putkiyhde, tunnettu siita, 
etta joko puristusholkin (5) tai putkiyhteen (1) ulkopinta on martioitu. 

17. Jonkin patenttivaatimuksen 13-16 mukainen putkiyhde, tu n - 
15 n e 1 1 u siita, etta puristusholkin (5) putken (4) puoleinen paaty on pyoristetty. 

18. Jonkin patenttivaatimuksen 13-17 mukainen putkiyhde, tun- 
nettu siita, etta putkiyhteen (1) yhteydessa on tarkoitettu kaytettavaksi kan- 
natinta (10), jossa on kannatinholkki (11), jonka leveys on olennaisesti yh- 
tasuuri kuin puristusholkin (5) leveys ja jonka ulkohalkaisija on olennaisesti yh- 

20 ta suuri kuin puristusholkin (5) ulkohalkaisija. 

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen putkiyhde, tunnettu siita, 
etta putki (4), kannatin (10), putkiyhde (1) ja puristusholkki (5) ovat olennaisesti 
samanvarisia. 

20. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen putkiyhde, 
25 tunnettu siita, etta putkiyhteen yhteydessa on tarkoitettu kaytettavaksi 

muovikomposiittiputkea, jossa on muovinen sisakerros ja sen ulkopuolella me- 
tallikerros, etta muovikomposiittiputken ulkopinta on metallinvarinen, jolloin ta- 
ma vari on aikaansaatu kSyttaen metallikerroksen paalla lapinakyvaa ekstru- 
doitua muovimateriaalia tai siten, etta metallin paalle on esktrudoitu pinta, joka 
30 on varjatty kayttaen helmiais-, metallivari- tai mica-pigmentteja. 

21. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen putkiyhde, 
tunnettu siita, etta ulompi kerros (3) on muodostettu irralliseksi ja vaihdet- 
tavaksi osaksi. 



(57) Tiivistelma 

Putkiyhde ainakin kahden putken liittamiseksi, jossa put- 
kiyhteessa (1) on ainakin kaksi kerrosta. Sisin kerros (2) ja 
ulompi kerros (3) ovat eri materiaaleja. Sisin kerros (2), 
joka joutuu kosketukseen kuljetettavan nesteen kanssa on 
korkeita lampotiloja sietavaa muovia. Ulompi kerros (3) on 
muodostettu sellaisista materiaaleista, etta ulompi kerros 
(3) on sovitettu toimimaan happidiffuusion antajana ja/tai 
UV-suojana. 

(Kuvio 1) 
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